EL EXTRANO CASO DE LUCIA
— SOLUCIONARIO -

CAPITULO 2. LA CUESTA

Calculo de la masa total del cuerpo:
m = Meoche + Mpucia = 1240 + 60 = 1300 kg
Para que el coche se deslice por la rampa: Px > F,
P, = Psena = mgsena = 1300-9,8 - sen 20° = 4357,34 N
Si tuvo tiempo de pisar los frenos: 1 =0,8
F. = uN = uP, = uPcosa = umgcosa = 0,8 - 1300 - 9,8 - cos 20° = 9577,35 N
Si no tuvo tiempo de pisar los frenos: £ =0,3

E. = uN = pP, = uPcosa = umgcosa = 0,3 -1300-9,8 - cos 20° = 3591,51 N

Analisis de los resultados:
Si hubiese pisado los frenos: F, > Py , y por tanto el coche no se habria deslizado por la rampa.

Si se deslizd por la rampa es porque Py > F, , hecho que se cumple teniendo en cuenta que no
piso los frenos, o en caso de haberlos pisado, éstos no respondieron.

El coche se deslizd durante 40 m, espacio suficientemente largo como para tener tiempo de
reaccionar. Es posible que alguien hubiese cortado los frenos del coche.



CAPITULO 3. LA CAIDA

PRIMERA FORMA DE RESOLUCION CON ENERGIAS

Calculo de la altura:

sena=§ - h=Ax-sena =40 sen20°=13,68m

En el capitulo anterior hemos deducido que los frenos no se accionaron, de modo que:
E.=359151N
El trabajo realizado hasta descender la rampa viene dado por:
W, = AEy
—FE - Ax=Eyr—Eyno
—F-Ax=(E.f+Epg) —(Eco+Epo)

El cuerpo inicialmente estd a una altura ho = 13,68 m con una velocidad vo = 0 m/s (se deja caer).
Y llega al final de la rampa (hf = 0 m) con cierta velocidad (vy).

De modo que Eco=0Jy Eps=01, y por tanto:

—F-Ax=E.;—Epy

L
—F - Ax = > mvy —mgh

1
—3591,51-40 = 5130017]3 —1300-9,8-13,68

—143660,4 = 650vf — 174283,2

—143660,4 + 174283,2
vp = =6,86m/s

650

m 1km 3600s

686 = Tooom 1k

= 24,7 km/h

vg= 24,7 km/h : esta velocidad te deja algo desorientado, pero no inconsciente.



SEGUNDA FORMA DE RESOLUCION CON MRUA

El cuerpo inicialmente esta a una distancia xo = 0 m con una velocidad vy = 0 m/s (se deja caer).
Y llega al final de la rampa (x; = 40 m) con cierta velocidad (vy).

Vo=0m/s vi="?
=? -
xO:Om a=r« xf—40m

|

La fuerza total que actta sobre el cuerpo viene dada por:
Fr =P, —F.=4357,34—-3591,51 = 765,83 N
De acuerdo con la ley fundamental de la dindmica de Newton:
Fr=m-a

765,83

76583 =1300-a - a= 300

= 0,59 m/s?

Aplicando la ecuacién de posicidon para un MRUA:

1 2
x=x0+vot+5at

1
40=0+0 +§0,59t2

p= |22 64
= 059 ~ S

Aplicando la ecuacion de velocidad para un MRUA:

v =1+ at
v=0+4+0,59-11,64 = 6,87 m/s

m 1km 3600s

687 < Tooom ~1h

= 24,7 km/h

vg=24,7 km/h : esta velocidad te deja algo desorientado, pero no inconsciente.



CAPITULO 4. EL HUNDIMIENTO

P E

agua desplazada=
A

AN

v

h= 10,5 m Pobjeto

De acuerdo con el principio de Arquimedes:
Un cuerpo flota cuando:  Pypjeto < Pagua desplazada
Un cuerpo se hunde cuando:  Pppjeto > Pagua desplazada
Popjeto = mg = 1300-9,8 = 12740 N

Pagua desplazada = E= dagua mar * Vdesalojado -9 =1027-9,6-9,8 =96620 N

Como puede verse Popjeto < Pagua desplazadas PO 10 que se puede concluir que el coche no se
hundié instantaneamente, sino que estuvo un tiempo flotando.

Después de un tiempo, como el coche no es un compartimento estanco, entré agua en él
haciendo que se hundiera.

CAPITULO 5. LA DESESPERACION

h=10,5m

La presidn hidrostatica que hay en el fondo del muelle viene dada por:
P =duguamargh =1027-9,8-10,5 = 105678,3 Pa

La fuerza que debe hacerse para abrir la puerta viene dada por:

De modo que:

F=P-§=1056783-1=1056783 N

Como puede verse, esta fuerza es muy grande. Una persona no puede hacer una fuerza tan
grande sin la ayuda de maquinas. Consecuentemente, la puerta del coche quedd bloqueada al
no poder realizarse la fuerza necesaria para abrirla.



